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Rezumat executiv

Acest raport de impact prezinta concluziile implementarii programului Al
Generation, Cursul 1: Introducere in inteligenta artificiala, o initiativa comuna UiPath
Foundation si App Inventor Foundation. Programul a implicat un total de 333 de
elevi de liceu din Romania din comunitati vulnerabile, cu scopul de a dezvolta
competentele fundamentale in domeniul inteligentei artificiale (I1A), de a promova
constientizarea etica si de a cultiva abilitati pentru viitor. Curriculumul este aliniat
cu Cadrul de competente IA pentru elevi dezvoltat de UNESCO' si reflecta
recomandarile etice ale UNESCO?, dezvoltand in acelasi timp literatia in domeniul
A centrata pe om si incluziva. Chestionarele completate de 201 dintre elevii
participanti, aplicate inainte, in timpul si dupa program, au evidentiat un nivel
ridicat de implicare a elevilor si cresteri semnificative din punct de vedere statistic
ale cunostintelor despre IA si ale autoeficacitatii.

Rata medie de prezenta la nivelul celor 333 de elevi a fost de 80%, respectiv 88%
in cadrul grupului de evaluare. De la pre-test la post-test, scorurile privind
cunostintele despre IA au crescut cu 5%, iar cele privind increderea in IA cu 10%,
ambele cresteri fiind semnificative statistic. Nu au fost identificate diferente
semnificative ale rezultatelor in functie de gen, mediul de rezidenta (rural sau

urban) sau tipul de scoald, ceea ce confirma caracterul incluziv al programului.

REZULTATE CHEIE

* 97% dintre elevi au considerat ca au invatat lucruri noi.
* 99% dintre elevi considera ca au capacitatea de a invata concepte de IA.
* 94% dintre elevi considera ca au capacitatea de a implementa proiecte de IA.

e 90% dintre elevi au considerat ca au capacitatea de a explica concepte de
inteligenta artificiala colegilor lor.

» 89% dintre elevi considera ca IA le influenteaza viata, ceea ce indica un nivel ridicat
de constientizare a IA.

1 Miao, F., Shiohira, K. si Lao, N. (2024). Cadrul de competente IA pentru elevi. Organizatia Natiunilor Unite pentru
Educatie, Stiinta si Cultura. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391105

2 UNESCO. (2025). Recomandare privind etica inteligentei artificiale. Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie,
Stiinta si Cultura. https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391105
https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics

1 Prezentare generala a curriculumului

Al Generation este un curriculum ce vizeaza dezvoltarea literatiei Th domeniul
inteligentei artificiale pentru liceu bazat pe o abordare a actiunii computationale si
centratd pe om.® Se bazeazd pe cele patru valori de baz3 si pe zece principii din
Recomandarea UNESCO privind etica inteligentei artificiale.* Curriculumul subliniaza
intersectia IA cu principii umaniste cheie, cum ar fi incluziunea si echitatea, utilizarea 1A
pentru a aborda provocarile sociale, personale si de mediu si angajamentul fata de

sustenabilitate si reducerea impactului asupra mediului.

Curriculumul introduce conceptele de baza ale IA, oferind elevilor oportunitati de a
explora folosirea instrumentelor 1A si de a le aplica creativ pentru exprimarea
personald. Implementarea pilot a durat 14 saptamani si a inclus trei module de instruire
urmate de un modul de proiect final, aliniat cu primele trei aspecte ale Cadrului de
competente IA pentru elevi dezvoltat de UNESCO:

MODULUL 1 MODULUL 2 MODULUL 3 MODULUL 4
. A PROIECT FINAL
Mentalitate Eticain IA Fundamentele
centrati pe om 4 s3ptimani IA O experienta de
e e e e invatare IA
4 saptamani 4 saptamani !
pentru

comunitatea ta

2 saptamani

Fiecare dintre primele 3 module a presupus patru saptamani de predare sincrona,
insumand aproximativ 35 de ore (1,5 ore de invatare la clasa si o ora de teme pe
saptamana). Elevii s-au implicat n rezolvarea iterativa a problemelor folosind IA pentru
a aborda provocari relevante pentru ei, culminand cu proiectul final, Tn care elevii au
conceput si predat lectii de IA colegilor si membrilor comunitatii. Curriculumul si-a
propus sa dezvolte literatia de baza in domeniul 1A, gandirea critica, comunicarea,
rezolvarea de probleme si abilitatile de colaborare.

3 Tissenbaum, M., Sheldon, J. si Abelson, H. (2019). De la gandirea computationala la actiunea computationala.
Communications of the ACM, 62(3), 34-36. https://doi.org/10.1145/3265747

4 UNESCO. (2022). Recomandare privind etica inteligentei artificiale. Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie,
Stiinta si Cultura. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137


https://doi.org/10.1145/3265747
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137

2 Date demografice ale elevilor

Un total de 333 de elevi au participat la programul Al Generation. Acestia reprezinta

patru cohorte de elevi care s-au inscris la curs in perioada 2024-2026.

Participantii fac parte din programul Caleidoscop al UiPath Foundation, prin care elevii
de liceu Tsi dezvolta competente specifice secolului XXI, fiind astfel mai bine pregatiti
pentru a face fata unei lumi incerte si In permanenta schimbare. Programul
Caleidoscop sprijina elevii din mediul rural si din orasele mici din Romania sa acceseze

resurse educationale de calitate prin platforma digitala a programului.

Elevii au parcurs cursul online, Tn cadrul unor sesiuni sincrone facilitate de voluntari din
compania UiPath (cu si fara pregatire tehnica). Tuturor elevilor le-au fost puse la

dispozitie tablete cu acces la internet pentru program.

Un numar de 201 de elevi au furnizat toate datele necesare pentru elaborarea acestui
raport, ceea ce reprezinta o rata de raspuns de 60,4%. Distributia pe gen a acestor
elevi a fost de 63% fete si 37% baieti. Participantii au avut varste cuprinse intre 15 si
20 de ani, la finalul programului, cu o varstd medie de 16 ani. in ceea ce priveste nivelul
de studiu, 51% dintre elevi erau in clasa a IX-a, 16% 1n clasa a X-a, 1% in clasa a Xl-a si
32% in clasa a Xll-a. Performanta la curs a fost de 70% sau mai mare pentru toate
clasele, fiind cea mai scazuta la clasa a X-a (a se vedea figura 1).
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Figura 1: Performanta la curs, pe clase (procent)



Elevii au provenit din diverse tipuri de institutii de Tnvatamant de nivel liceal: 25% erau
inscrisi la colegii nationale, 28% la licee teoretice, iar 47% la licee tehnologice sau
vocationale. Majoritatea elevilor (79%) locuiau in mediul rural, in timp ce 21%

proveneau din mediul urban.

in ceea ce priveste structura familiald, 78% dintre elevi locuiau cu familia nucleara, 19%
in familii monoparentale, 2% cu familia extinsa, iar 1% in plasament/asistenta
maternala. Treizeci la suta dintre familile participantilor nu au venituri oficiale, iar
venitul mediu lunar al celorlalti participanti a fost de 286 RON (64 USD) pe membru
de familie, respectiv 1.019 RON (227 USD) pe gospodarie, fara a include bursele
elevilor sau alocatiile de stat pentru copii. Acest nivel se situeaza semnificativ sub

media nationala.



3 Feedback privind cursul

Feedbackul elevilor, colectat prin chestionare aplicate la finalul fiecarui modul si la
finalul programului, a indicat niveluri ridicate de satisfactie si implicare fata de Al
Generation — Cursul 1: Introducere in inteligenta artificiala. Rata medie de prezenta la
nivelul celor 333 de elevi a fost de 80%, un indicator solid al interesului si
angajamentului sustinut pe parcursul programului extracurricular de 14 saptamani.
Rata de participare a fost si mai ridicata in cadrul grupului de evaluare format din 201
elevi, ajungand la 88%, ceea ce evidentiaza un grad ridicat de consecventa in
implicarea voluntar3 a elevilor. in general, elevii au considerat cursul accesibil, relevant
si placut, in toate cele trei module.

3.1 Accesibilitatea curriculumului si perceptia elevilor

Cand elevii au fost rugati sa evalueze fiecare modul printr-un chestionar, media
raspunsurilor a fost ,Foarte bine” cel mai ridicat punctaj disponibil pe scala Likert.
Elevii au apreciat in special caracterul practic al continutului, natura colaborativa a
temelor, claritatea instructiunilor si oportunitatea de a explora IA intr-un mod
relevant din punct de vedere personal. Desi dificultatea perceputa a crescut usor
la fiecare modul succesiv, in special la Modulul 3, elevii au continuat sa evalueze
pozitiv experienta.

PERCEPTIA ASUPRA INVATARII, PERCEPTIA ASUPRA DIFICULTATII,
PE MODULE PE MODULE
Modulul 1 Modulul 2 Modulul 3 Modulul 1 Modulul 2 Modulul 3
% 97% 989 98% 98% 929
97% 7% %0 %0 %0 Y0
au Tnvatat au invatat au invatat usor de usor de usor de
lucruri noi lucruri noi lucruri noi inteles inteles inteles

Atunci cand au fost intrebati ce au apreciat la curs, elevii au mentionat faptul ca au
invatat lucruri noi despre IA, au apreciat munca in echipa si oportunitatile de invatare
colaborativa, dezbaterile sustinute in clasa si posibilitatea de a-si exprima liber opiniile,
precum si atmosfera creata de facilitatori.



Feedbackul scris al elevilor a evidentiat faptul ca mai multe elemente ale curriculumului
au avut un impact deosebit asupra implicarii si invatarii profunde. Printre aspectele cel
mai apreciate s-au numarat crearea practica de solutii bazate pe IA, munca in echipa,
dezbaterile din clasa si oportunitatile de exprimare personala. Aceste componente nu
doar ca i-au ajutat pe elevi sa inteleaga conceptele tehnice, ci au si favorizat un
sentiment de apartenenta si de implicare activa intr-un domeniu perceput frecvent ca
fiind exclusivist sau inaccesibil.

CASETA 1: FEEDBACK DIN PARTEA ELEVILOR

Exemple de raspunsuri ale elevilor:
Ce ati apreciat la acest curs?

.Fiecare intélnire a fost unica si am
invatat lucruri noi, dar mi-a placut cel
mai mult atunci cand am lucrat in
echipa si am avut ocazia sa discutam
mai mult unii cu altii.”

,Ce mi-a placut cel mai mult au fost
dezbaterile, discutiile interactive in
care ne-am cunoscut mai bine si am
vazut cum géndeste fiecare si ce
perspectiva are.”

,Momentul meu preferat a fost la final,
cand am creat micul robot, pentru ca
am vazut cu ochii mei cum tot ce am
invatat a prins viata si poate fi folosit
practic.”

,Ce mi-a placut cel mai mult a fost c4t
de usor de inteles a fost informatia,
prin jocurile de sortare si articolele
interesante.”

.[Cursul] foloseste exemple din viata
de zi cu zi, iar profesorii vorbesc cu
noi ca niste colegi de-ai nostri, ceea
ce este foarte cool.”

,Ce mi-a placut cel mai mult a fost ca
am invatat despre IA, ce este, pe ce
se bazeazd si cum se compara cu
inteligenta umana.”

Aceste reflectii subliniaza succesul programului nu doar h dezvoltarea competentelor
legate de IA, ci si in cultivarea constientizarii etice, a increderii in sine si a dezvoltarii
socio-emotionale.



3.2 Rezultatele evaluarii cunostintelor siincrederii

Participantilor li s-au aplicat un test initial (pre-test) si un test final (post-test), care au
masurat atat cunostintele despre IA, cat si increderea elevilor privind IA. Pentru fiecare
dintre acesti indicatori a fost calculat un scor global la pre-test si la post-test.
Cunostintele despre IA au fost masurate printr-o serie de itemi cotati (notare binara,
corect/incorect), In timp ce increderea elevilor privind |A a fost masurata prin intrebari
pe scala Likert legate de interesul si increderea in utilizarea si dezvoltarea de solutii 1A
cu impact in comunitate. intrebarile pe scali Likert au avut rdspunsuri cu valori de la 0
la 3, convertite intr-un scor global de incredere.

Un test t pentru esantioane pereche a identificat cresteri semnificative, per ansamblu,
intre pre-test si post-test, atat pentru cunostintele despre IA (p = 0,0058), cat si pentru
increderea elevilor privind IA (p < 0,0001). in medie, elevii au Tnregistrat o crestere de
5% a cunostintelor despre IA si de 10% a increderii elevilor privind IA (a se vedea figura
2). In timp ce abaterea standard a scorurilor de cunostinte a crescut de la 18,67 la pre-

test la 22,70 la post-test, abaterea standard a scorurilor de incredere a scazut de la
14,78 la 10,34.

@ Pre-test @ Post-test
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Cunostinte IA incredere privind IA

Scor (procent)

Figura 2: Evolutia globald a cunostintelor despre IA si a increderii elevilor privind IA, de la pre-
test la post-test (scor procentual)



in plus, fiecare dintre cele trei module principale s-a finalizat cu o evaluare a
cunostintelor in valoare de 20 de puncte. Performanta la aceste evaluari a fost:

MODULUL 1 MODULUL 2 MODULUL 3
Scor mediu Scor mediu Scor mediu
86% 74% 72%

AS 15% AS 19% AS 17%

Abaterile standard relativ constante sugereaza evaluari bine echilibrate, capabile sa
diferentieze nivelul de intelegere al elevilor, in ciuda variatiei gradului de dificultate
intre module.

Desi procentul participantelor de gen feminin in cadrul programului a fost ridicat
(63%), nu au fost identificate diferente semnificative de performanta la pre-test si
post-test, la nivelul increderii elevilor privind IA sau la testele pe module, intre baieti si
fete. Aceasta constatare confirma succesul obiectivului de incluziune al programului si
indica faptul ca acesta reuseste sa implice elevii in mod echilibrat, indiferent de gen.

Nu au fost identificate diferente semnificative in ceea ce priveste evolutia cunostintelor
despre IA, evolutia increderii elevilor privind IA sau performanta la testele pe module, in
functie de mediul de rezidenta (urban sau rural) al elevilor. Totusi, in privinta
performantei medii, elevii din mediul rural si-au crescut performanta si increderea intr-
0 masura mai mare decat cei din mediul urban, acestia depasind astfel usor colegii din
mediul urban atat la testele pe module, cat si la post-test (a se vedea figura 3).

@ Rural @ Urban
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Figura 3: Performanta in functie de mediul de rezidenta — rural/urban (scor procentual)
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Nu au fost identificate corelatii semnificative in functie de tipul de scoala pentru
niciunul dintre indicatorii urmariti, ceea ce indica faptul ca participantii din licee
tehnologice sau vocationale au avut performante similare cu cei din colegii nationale
sau licee teoretice. Cu toate acestea, cresterile cunostintelor despre IA au fost cele mai
mari in cazul elevilor din licee tehnologice sau vocationale, in timp ce scorurile de

incredere au crescut cel mai mult in cazul elevilor din colegii nationale (a se vedea

figura 4).
Pre-test — cunostinte 1A Pre-test — incredere 1A
@ Post-test — cunostinte IA @ Post-test — incredere 1A
100
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Figura 4: Performanta la pre-test si post-test, in functie de tipul de scoala (scor procentual)

3.3 Rezultate ale invatarii si schimbari atitudinale

Au fost administrate sondaje Likert Tnainte si dupa participarea la program pentru a
colecta date despre schimbarea auto-eficacitatii elevilor in IA si perceptiile si atitudinile
acestora fata de I|A. Sondajele pre si post-program bazate pe scara Likert au
demonstrat imbunatatiri percepute in ceea ce priveste auto-eficacitatea si cunostintele
in IA, precum si imbunatatiri generale ale abilitatilor de rezolvare a problemelor si de
colaborare. Cele mai mari schimbari inregistrate de la sondajul anterior la cel post-
program au fost procentul elevilor care au incredere in capacitatea lor de a explica IA
altor persoane (+28%), capacitatea lor de a implementa proiecte de IA (+18%) si

abilitatile lor de rezolvare a problemelor (+16%) (a se vedea tabelul de mai jos).

i



PROCENT DE PROCENT DE

AFIRMATIE ACORD: PRE-TEST ACORD: POST- VARIATIE
TEST

Consider IA interesanta. 95,83 99,34 +3,50

Mi-e frica de ceea ce poate 60,42 66,78 +6,36

face IA.

Am capacitatea de a invata 93,15 99,00 +5,85

concepte de IA.

Am capacitatea de a 76,19 94,35 +18,16

implementa proiecte de IA.

Am capacitatea de a gxpllca. 61,90 90,03 +28,13

concepte de IA colegilor mei.

Ma pricep la rezolvarea 79.17 95,02 +15,85

problemelor.

Colaborez bine cu ceilalti. 92,26 96,68 +4,42

La post-test, 98% dintre elevi au declarat ca au reusit in cadrul cursului, iar 97% dintre

elevi s-au declarat mandri de ceea ce au realizat In proiectul final. De asemenea,

gradul de constientizare al elevilor privind impactul |A asupra vietii lor a crescut.

Procentul elevilor care au considerat ca IA le-a influentat viata ,foarte mult” sau

,moderat” a crescut de la 73% la pre-test la 89% la post-test, inregistrandu-se o

crestere de 18% a numarului de elevi care au fost de acord ca IA le-a influentat viata

,foarte mult” (a se vedea figura 6).

@ Foarte mult @ Moderat Putin @ Deloc

Pre-test

0 25 50 75

Procent din elevi

Figura 6: Distributia raspunsurilor elevilor: impactul IA asupra vietii lor
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Elevii au fost, de asemenea, rugati sa defineasca IA in cuvintele lor, Thainte si dupa
curs. Desi unii elevi au inceput cursul avand deja o anumita intelegere a IA, Tnainte de
curs elevii tindeau sa defineasca IA prin prisma utilizarilor sale, exprimand totodata
unele neintelegeri privind capacitatile acesteia. Dupa curs, definitile date de elevi au
evidentiat rolul datelor si al algoritmilor in crearea IA, precum si legatura acesteia cu

inteligenta umana si fundamentele sale in gandirea si creativitatea umana.

Definirea inteligentei artificiale

CITATE SELECTATE DE LA INCEPUTUL
CURSULUI

. Pe scurt, IA este ca un bebelus robotic care
invatd dintr-un anumit set de date, iar daca face
o greseala, este «pedepsit».”

,Cred ca inteligenta artificiald este un robot fizic
sau virtual (online), creat de oameni, capabil sa
rezolve o problema in cdteva momente sau sa
dea o recomandare de carte, muzica sau film,
printre multe alte lucruri.”

O tehnologie capabild s& ofere informatii
instant, in orice moment, sa simuleze diverse
concepte si multe altele, mult dincolo de
inteligenta umand, devenind tot mai puternicd si
mai utild pentru omenire.”

,Inteligenta artificiald reprezinta inteligenta
umand pe care robotii o interpreteaza.”

,As defini inteligenta artificiald ca un creier
incapabil s& simta sau sa perceapd emotii, dar
care continud sa invete si sd stocheze toate
informatiile care ii sunt oferite.”

,Din punctul meu de vedere, IA este definitd ca
un robot virtual programat de noi pentru a
indeplini anumite sarcini, pentru a ne usura
viata.”

,Viitorul omenirii si cel mai util instrument
pentru a usura munca omenirii in multe
domenii.”

13

CITATE SELECTATE DE LA FINALUL
CURSULUI

,Date + Algoritm + Rezultat Inteligent =
inteligenta artificiald” (definitie din cadrul
cursului)

,Inteligenta artificiald este capacitatea unui
sistem de a simula inteligenta umana. Aceasta
implica utilizarea algoritmilor pentru a interpreta
date, a invata din ele si a lua decizii sau a
actiona in consecinta.”

LInteligenta artificiald este simularea proceselor
cognitive umane de catre masini, in special de
catre sistemele informatice.”

»Inteligenta artificiald este un program care
poate ajuta lumea si oamenii in multe feluri.”

,O sursa de informatii critice, bazata pe
géndirea logica si creativd a oamenilor.”

,IA este un mecanism bazat pe date care te
poate ajuta cu orice problema, chiar daca nu
exista garantia cd este intotdeauna complet
corecta.”

»Inteligenta artificialad reprezintd capacitatea
sistemelor informatice de a ajuta oamenii sa
desfdsoare anumite activitati, cum ar fi
rezolvarea de probleme. Aceasta poate indeplini
sarcini fara interventie umana directa.”

JInteligenta artificiala este un tip de inteligenta
generata pe anumite dispozitive, dar care, in
esenta, este ceva creat de oameni.”



4 Concluzii

Curriculumul Al Generation a demonstrat ca imbunatateste intelegerea IA in randul
elevilor, precum si increderea acestora in ceea ce priveste subiectele legate de IA.
Elevii au apreciat programul pentru mediul de invatare si activitatile de invatare
colaborativa, iar rezultatele cursului sugereaza ca Al Generation a sprijinit elevii de
liceu din Romania, proveniti din medii dezavantajate, in imbunatatirea intelegerii
etice si aplicate a tehnologiilor emergente. Elevii au evaluat constant cursul ca fiind
valoros — atat in privinta continutului, cat si a modului de predare — si au
demonstrat progrese semnificative in ceea ce priveste cunostintele despre IA si

increderea elevilor privind IA.

Dincolo de progresele generale in cunostinte si incredere, rezultatele indica
succesul programului in a ajunge la o populatie cu adevarat dezavantajata, fara a
compromite rezultatele: absenta unor diferente semnificative in functie de gen,
mediul urban/rural sau tipul de scoala arata ca curriculumul este la fel de eficient
pentru diversele medii reprezentate in programul Caleidoscop. impreund cu
feedbackul aproape unanim pozitiv privind accesibilitatea cursului, aceste
constatari sustin Al Generation ca model scalabil si echitabil pentru educatia in
domeniul literatiei IA, cu un potential ridicat de extindere.
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Organizatii partenere

UiPath Foundation

UiPath Foundation este o organizatie non-profit a carei misiune este sa schimbe traiectoria
copiilor care traiesc n saracie, prin sprijin personalizat pe termen lung si prin oportunitati
educationale facilitate de tehnologie. Programele fundatiei dezvolta competente precum
numeratia, literatia, competente digitale sau limba engleza. Copiii inscrisi Tn programele
fundatiei beneficiaza de o bursa lunara, de dispozitive cu acces la internet si de sprijin
complex pentru nevoile lor de baza, medicale si psihologice, contribuind astfel la reducerea
vulnerabilitatii economice a familiilor. Prin experiente educationale si de comunitate, fata in
fata si online, participantii isi dezvolta capacitatea de comunicare, increderea de sine si
rezilienta. Fundatia ofera copiilor oportunitati de a-si dezvolta competente esentiale pentru
viitor si increderea necesara pentru a reusi atat in scoald, cat si in viata.

App Inventor Foundation

App Inventor Foundation este o organizatie nonprofit 501(c)(3) infiintata de profesori si
ingineri de la Massachusetts Institute of Technology (MIT) si Google. Misiunea sa este de a
sprijini cursantii sa creeze tehnologii semnificative care sa le transforme viata si sa-si
sustina comunitatile. De la inceputurile sale in 2007, proiectul App Inventor a ajuns la peste
20 de milioane de cursanti din intreaga lume, care au construit impreuna peste 100 de
milioane de aplicatii mobile. Intemeiat pe principiile constructionismului si actiunii
computationale, App Inventor pune accent pe invatarea prin construirea de solutii din lumea
reala care conteaza pentru elevi si comunitatile lor. App Inventor Foundation colaboreaza
indeaproape cu MIT App Inventor pentru a extinde accesul global la educatia informatica
prin dezvoltarea curriculumului, formarea profesorilor si leadership in politicile internationale
de educatie K-12n IA.
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