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Rezumat

Acest raport de impact prezinta concluziile implementarii programului-
pilot Curriculumul Al Generation, Cursul 1 - Introducere in inteligenta
artificiala, 2023-2024, o initiativd comuna UiPath Foundation si App
Inventor Foundation. La acest program-pilot au participat 94 de liceeni din
medii defavorizate din Romania, sustinuti de catre UiPath Foundation in
programul Caleidoscop. Cursul s-a desfasurat online in sesiuni sincrone
sustinute de catre voluntari UiPath, 1n platforma educationala
Caleidoscop. Majoritatea voluntarilor nu au avut competente tehnice de
lucru cu inteligenta artificiala. Cursul isi propune sa imbunatateasca
competentele de baza in Inteligenta Artificiala (IA), sa promoveze
constientizarea aspectelor etice si sa cultive abilitati pentru viitor.
Curriculumul se aliniaza cu Cadrul UNESCO de competente IA pentru elevi si
reflecta liniile directoare etice ale UNESCO?, in timp ce dezvolta literatia in
domeniul IA centrata pe om si accesibila tuturor. Sondajele efectuate
inainte, in timpul si dupa proiect au demonstrat nivelul inalt de implicare
al elevilor si cresteri semnificative statistic ale cunostintelor si auto-
eficacitatii in domeniul IA.

1. Miao, F., Shiohira, K. si Lao, N. (2024). Cadrul de competente IA pentru elevi. Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si
Cultura. https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000391105

2. UNESCO. (2025). Recomandare privind etica inteligentei artificiale. Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura.
https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics
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https://www.unesco.org/en/artificial-intelligence/recommendation-ethics

Prezentare generala
a curriculumului

Al Generation este un curriculum de inteligenta
artificiala pentru liceu bazat pe o abordare a
actiunii computationale si centrata pe om? Se
bazeaza pe cele patru valori de baza si pe zece
principii din Recomandarea UNESCO privind etica
inteligentei artificiale®. Curriculumul subliniaza
intersectia IA cu principii umaniste cheie, cum ar fi
incluziunea si echitatea, utilizarea IA pentru a
aborda provocarile sociale, personale si de mediu
siangajamentul fata de sustenabilitate si reducerea
impactului asupra mediului.

Curriculumul introduce conceptele de baza ale IA, oferind elevilor oportunitati de a explora
folosirea instrumentelor IA si de a le aplica creativ pentru exprimarea personala.
Implementarea pilot a durat 14 saptamani si a inclus trei module de instruire urmate de un
modul de proiect final, aliniat cu primele trei aspecte ale Cadrului de competente IA al
UNESCO pentru elevi:

» Modulul 1: Mentalitate centrata pe om (4 saptamani)

» Modulul 2: Etica’in IA (4 saptamani)

» Modulul 3: Fundamentele IA (4 saptamani)

- Modulul 4 Proiect final: O experientad de invatare IA pentru comunitatea ta (2 saptamani)

Fiecare dintre primele 3 module a presupus patru saptamani de predare sincrona,
insumand aproximativ 35 de ore (1,5 ore de invatare la clasa si o ora de teme pe
saptamana). Elevii s-au implicat in rezolvarea iterativa a problemelor folosind IA pentru a
aborda provocari relevante pentru ei, culminand cu proiectul final, in care elevii au
conceput si predat lectii de IA colegilor si membrilor comunitatii. Curriculumul si-a propus
sa dezvolte literatia de baza in domeniul IA, gandirea critica, comunicarea, rezolvarea de
probleme si abilitatile de colaborare.

3. Tissenbaum, M., Sheldon, J. si Abelson, H. (2019). De la gdndirea computationald la actiunea computationald. Comunicdri ale ACM,
62(3), 34-36. https://doi.org/10.1145/3265747

4. UNESCO. (2022). Recomandare privind Etica Inteligentei Artificiale. Organizatia Natiunilor Unite pentru Educatie, Stiinta si Cultura.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137
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Date demografice ale
elevilor si contextul tehnologic

94 de elevi de liceu au participat la programul pilot Al Generation, Cursul 1 - Introducere in
inteligenta artificiald. Dintre acestia, 88 de elevi au furnizat datele necesare intocmirii
acestui raport, ceea ce corespunde unei rate de raspuns de 93,6%.

La momentul colectarii datelor, distributia pe gen era urmatoarea: 62,5% fete si 37,5%
bdieti. Participantii aveau varste cuprinse intre 15 si 17 ani, cu o varsta medie de 16 ani.

Tn ceea ce priveste distributia pe clase, 34% dintre elevi erau in clasa a IX-a, iar 66% in clasa
a X-a. In functie de tipul de liceu, 17% erau inscrisi in colegii nationale, 28,4% in licee
teoretice si 54,5% in licee tehnologice.

Majoritatea elevilor (73%) locuiau in zone rurale, in timp ce 27% proveneau din medii
urbane. Tn ceea ce priveste structura familiald, 77,3% dintre elevi locuiau cu familia
nucleara, 19,3% in familii monoparentale, iar 3,4% cu familia extinsa. Venitul mediu lunar
al gospodariei in randul participantilor era de 1.547 lei, semnificativ sub media nationala.

Competentele digitale ale elevilor variau: 12% se autoevaluau la un nivel elementar, 47% la
un nivel intermediar si 41% la un nivel avansat. Doar 13% dintre elevi declarau ca urmasera
anterior cursuri de programare, tehnologia informatiei sau informatica. Toti elevii raportau
ca folosesc internetul.



E Evaluarea cursului

Feedbackul elevilor colectat prin sondaje la sfarsitul modulului si post-program a indicat
niveluri ridicate de satisfactie si implicare fata de curs. Rata medie de prezenta a fost de
82%, un indicator puternic al interesului si angajamentului sustinut pe parcursul
programului extracurricular de 14 sdptdmani. In special, 45% dintre elevi au participat la
cel putin 90% din sesiuni si 69% au participat la 80% sau mai mult, subliniind un grad
ridicat de consecventa in implicarea voluntara a elevilor. Cursul fiind predat online,
prezenta s-a contorizat prin participare activa. In general, elevii au gasit cursul accesibil,
relevant si placut in toate cele trei module de instruire si in proiectul final.

3.1 Accesibilitatea cursului si perceptia elevilor

Cand elevilor li s-a cerut sa evalueze fiecare modul printr-un sondaj, media raspunsurilor a
fost Tn mod constant ,,Foarte bun”, cea mai mare evaluare disponibila pe scara Likert. Elevii
au apreciat in special natura practica a continutului, claritatea instruirii si oportunitatea de
a explora instrumente IA Tntr-un mod care a fost semnificativ la nivel personal. In timp ce
dificultatea perceputa a crescut usor cu fiecare modul, in special in Modulul 3, elevii au
continuat sa-si evalueze experienta in mod pozitiv.

Perceptia dificultatii:

95% 96% 89%

usor deinteles usor deinteles usor deinteles




Laintrebarea despre ce au apreciat elevii la curs, raspunsurile au inclus invatarea de lucruri
noi despre IA, lucrulin echipa si oportunitatile de invatarein echipa, dezbaterile desfasurate
n clasa si capacitatea de a-si exprima liber opiniile si atmosfera creata de traineri.

Exemple de raspunsuri ale elevilor:

Ce ati apreciat la acest curs?

Mi-a pldcut pentru cd am invdtat ceva
nou despre inteligenta artificiald si
am invdtat cum sd folosesc aplicatiile

de inteligentad artificiald.

Lucrul in echipd, si cd imi pot exprima
pdrerea, iar dacd este gresit, primesc
argumente de ce nu este bine si invdt
intr-un mod sdndtos.

Mi-a pldcut faptul cd in activitdtile de
echipd s-au implicat colegii si am
reusit sa facem sarcinile. Mi-a pldcut
modul in care profesorul a predat,
pentru cd explicatiile erau clare, imi
stdrneau curiozitatea si participam
cu pldcere la curs.
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Cel mai mult mi-a pldcut cd de fiecare
datd cand am avut o neintelegere
legatd de un anumit subiect, mi s-a
explicat in asa fel incGt am reusit sd
inteleg si mi-a fost si mai usor sd invat.

Cel mai mult mi-a pldcut la acest curs
cd fiecare participant avea dreptul la
o0 opinie si cd am inteles cate ceva din

N

fiecare lectie.




3.2 Rezultatele evaluarii cunostintelor

Fiecare dintre cele trei module principale s-aincheiat
cu o evaluare a cunostintelor de 20 de puncte:

scor mediu scor mediu scor mediu
82% 60% 63%
SD=19% SD=15% SD=18%

Abaterile standard consecvente sugereaza evaludri bine echilibrate Tn diferentierea
intelegerii elevilor, n ciuda unei variatii a dificultatilor intre module.

Nu s-au gasit diferente semnificative de performanta intre elevii de gen masculin si feminin,
intarind obiectivul programului de incluziune si eficacitatea acestuia in implicarea elevilor
indiferent de gen.
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Exista o usoara corelatie pozitiva intre numarul de ani in care elevii sunt sprijiniti de
programele UiPath Foundation (de exemplu, 1,5 ani vs. 0,5 ani) si scorurile lor generale de
evaluare a cunostintelor. Acest lucru sugereaza ca sprijinul pe termen lung din partea
programului este asociat cu o performantad academica imbunatatita.



Scor total vs. Numar de aniin care au fost sprijiniti
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Feedbackul cu privire la proiectul final a fost puternic pozitiv. Elevii au apreciat
oportunitatea de a-si consolida invatarea prin dezvoltarea propriilor lectii de IA. Pe o scara
de 4 puncte, elevii au evaluat proiectul final cu o medie de 3,4 pentru satisfactia generala si
3,5 pentru invatarea oferita. Majoritatea elevilor au raportat ca au ales subiecte de proiect
care erau relevante personal, demonstrand o legatura puternica intre continutul cursului si
experientele lor traite®.

3.3 Rezultatele invatarii si schimbarile de atitudine

Au fost administrate sondaje Likert inainte si dupa participarea la program pentru a colecta
date despre schimbarea auto-eficacitatii elevilor in IA si perceptiile si atitudinile acestora
fata de IA. Sondajele pre si post-program bazate pe scara Likert au demonstrat imbunatatiri
percepute in ceea ce priveste auto-eficacitatea si cunostintele n IA, precum si imbunatatiri
generale ale abilitatilor de rezolvare a problemelor si de colaborare. Cele mai mari
schimbariinregistrate de la sondajul anterior la cel post-program au fost increderea elevilor
in abilitatile lor de a explica IA altora si intelegerea lor cu privire la masura in care IA le
impacteaza viata (a se vedea tabelul de mai jos).

5. Mentionam faptul ca proiectul final pentru cursul pilot s-a concentrat pe proiectarea unui robot integrat cu IA. Acesta este proiectul
evaluat de citre elevi pentru acest raport. in timp ce parti ale acestei activititi sunt integrate in cursul destinat publicului, proiectul final
a fost revizuit pentru a se concentra pe proiectarea unei lectii de IA. Schimbarea permite elevilor sa se implice intr-o activitate practica
pe care o pot folosi imediat Tn clasa si asigura un nivel mai scazut de dependenta in predarea celor 3 cursuri Al Generation in licee.



Pre (scara de Post (scara de

Indicator ‘ AR AR A (modificare)
Interes pentru 2.901 3.016 +0,115
ocarierainlA

Interes pentru

IA ca hobby 3.160 3.263 +0,103
Interes pentru a se 3.133 3.263 +0,130
alatura comunitatilor IA

Incredere in 2.871 3.216 +0,345
explicarea IA

Perceptia 2.764 3.041 +0,277
impactului IA

Abilitatea de rezolvare 3033 3904 0,171
a problemelor (general)

Abilitati de colaborare 3.380 3.509 40,129
(general)

88% dintre elevi au raportat ca au incredere in capacitatilor lor de a explica concepte IA
colegilor, o schimbare semnificativa din punct de vedere statistic de la sondajul anterior la
cel de post-program (p < 0,005). Dupa curs, definitiile elevilor despre IA au evidentiat
accentul acestui curs pe folosirea IATn mod responsabil si centrat pe om, de exemplu:

Inteligenta artificiala este un program
(algoritm) care este alimentat cu date si
este menit sa ajute omenirea in toate
domeniile posibile.

In plus, 80% dintre elevi au indicat un interes crescut pentru a urma cariere legate de IA.
Elevii au raportat, de asemenea, o crestere a perceptiei lor asupra abilitatilor de rezolvare a
problemelor si de colaborare.



n Testimonialele elevilor

Dupa finalizarea programului-pilot si completarea sondajelor, am invitat elevii sa
Tmpartaseasca experienta lor in cadrul cursului prin marturii scrise. Acestea sunt cateva
dintre raspunsurile lor:

Inainte de curs, dacd as fifost intrebat ce este un Al, probabil cd as fi dat un réspuns ca din filmele
Matrix. Dar am aflat cd aceste Al-uri sunt mult mai simplu de inteles ca bazad si, surprinzdtor,
foarte des intdlnite. Mi-a pldcut foarte mult modul in care a fost prezentat acest fenomen de Al.
A fost usor de inteles, fdrd limbaje foarte complicate sau scheme imposibil de urmdrit.

J)

Sorin, clasa a XI-a, Suceava

Datoritd participdrii la curs am invdtat baza inteligentei artificiale, ce Tnseamnd acest
concept, ce criterii trebuie sd respecte si mi-am format un punct de reper in acest domeniu.

Georgeta, clasa a XI-a, Neamt

Daca ar fisd recomand acest curs unui prieten [-as descrie ca un curs care te poate ajuta foarte
mult pe viitor si chiar acum in prezent, un curs care sd arate si sa ofere exemple care te ajutd
sd-ti dai seama dacad lucrurile pe care le vedem in mediul online sunt reale sau doar fdcute cu
ajutorul Al-lui.

J)

Andreea, clasa a XI-a, Vrancea

Cel mai mult mi-a pldcut cat de usor de inteles erau lectiile, felul in care se explicd informatiile.
Am invdtat despre consumul pe care il are Al-ul si cum functioneazd de fapt! As recomanda cu
drag acest curs prietenilor si as incepe prin a spune cd la acest curs chiar inveti intr-un mod
distractiv si in loc sd va fure energie, va oferd mai multa!

J)

Erdin, clasa a X-a, Bucuresti
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Cursul 1 - Introducere in inteligenta artificiala, aimbunatatit cu succes literatia in domeniul
IA, a promovat medii de Tnvatare incluzive si a promovat intelegerea etica si aplicata a
tehnologiilor emergente in randul elevilor de liceu din Romania ce provin din comunitati
vulnerabile. Elevii au evaluat in mod constant cursul ca fiind valoros - atat in ceea ce
priveste continutul, cat si livrarea - si au demonstrat castiguri semnificative in cunostinte,
incredere si interes pentru IA.

Feedbackul elevilor, in scris si oral, a relevat faptul ca mai multe elemente ale
curriculumului au avut un impact deosebit in stimularea implicarii si a invatarii profunde.
Printre cele mai apreciate aspecte s-au numarat lucrul direct cu instrumente IA,
colaborareain echipa, dezbaterile in clasa si oportunitatile de exprimare personala. Aceste
componente nu numai ca i-au ajutat pe elevi sa inteleaga conceptele tehnice, ci au stimulat
si un sentiment de control si de apartenenta intr-un domeniu adesea perceput ca fiind
exclusivist sau inaccesibil.

Reflectand asupra acestui spatiu Un alt elev a evidentiat
deinvatare, un elev a impartasit: valoarea discursului incluziv:
Mi-a pldcut sd lucrez in echipd si Mi-au pldcut dezbaterile pe
sd imi pot exprima pdrerea, iar anumite teme cu colegii (nu
dacd era gresit, mi se ofereau md pricep la socializare,
argumente de ce nu este bine si din pdcate... si simt cd asta
invdtam intr-un mod sdndtos. m-a ajutat).
Un elev a reflectat asupra Inteligenta artificiald este un program

esentei cursului si s-a concentrat L (algoritm) care este alimentat cu date
pe IA responsabila si centrata pe si este menit sd ajute omenirea in
om prin aceasta definitie: toate domeniile posibile.

11



Aceste reflectii subliniaza succesul programului in cultivarea nu doar a abilitatilor IA, cisi a
constientizarii etice, a increderii in sine si a cresterii socio-emotionale.

Pentru a imbunatati cursul Introducere in inteligenta artificiala, sunt propuse cateva
recomandari pentru iteratii viitoare. In primul rand, extinderea duratei programului ar
permite o explorare mai aprofundata a subiectelor complexe, permitand elevilor sa-si
consolideze intelegerea prin mai multe proiecte practice. in al doilea rand, pentru a aborda
scaderea usoara a performantei elevilor observata in modulele 2 si 3, incorporarea unor
mecanisme de sprijin suplimentare - cum ar fi mai multe activitati, sesiuni de revizuire sau
mentorat de la elev la elev - ar putea stimula intelegerea si progresul. in cele din urma,
mentinerea si extinderea componentelor interactive este cruciald, avand in vedere
feedbackul pozitiv asupra activitatilor de colaborare si discutiilor conduse de elevi.
Integrarea mai multor dezbateri, proiecte de grup si aplicatii din lumea reala poate
imbogati si mai mult experienta de invatare, incurajand atat competentele tehnice, cat si
abilitatile socio-emotionale esentiale. Pornind de la aceste puncte forte si abordand zonele
de Tmbunatatire, Al Generation poate continua sa serveasca drept un model puternic
pentru educatia echitabila a literatiei in domeniul inteligentei artificiale.

12



E Cursurile Al Generation

Al Generation este un curriculum creat pentru elevii de liceu cu obiectivul de a-i ajuta sa-si
dezvolte literatia in domeniul inteligentei artificiale.

Intregul curriculum include trei cursuri:

Introducere in inteligenta artificiala - descopera lumea inteligentei

Cursull e . < N .
artificiale si cum sa o folosesti in mod responsabil

Inteligenta artificiala si MIT App Inventor - invata sa folosesti MIT App
Inventor si exploreaza aplicatiile care integreaza componente IA

Cursul 2

Dezvoltarea unei aplicatii IATn MIT App Inventor - creeaza aplicatii IA

Cursul 3 . VAN
de la definirea problemei pana la implementare

Acest raport de impact se concentreaza pe Cursul 1 - Introducere in inteligenta artificiala.

Cursul 1 - Introducere in inteligenta artificiala a fost adaptat n lectii cu durata de 50 de
minute si materiale didactice gata de utilizat pentru Tnvatarea sincrona in clasa si online.
Cursul este publicat sub o licenta Creative Commons, ceea ce il face disponibil gratuit
pentru a fi utilizat si adaptat de catre profesori la nivel global.

Curriculumul Al Generation continua sa fie implementat cu succes in cadrul
programului Caleidoscop derulat de UiPath Foundation pentru elevii de liceu din
comunitatile vulnerabile din Romania.
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Organizatiile partenere

UiPath Foundation este o organizatie non-profit a carei misiune este sa schimbe traiectoria
copiilor care trdiesc n saracie, prin sprijin personalizat pe termen lung si prin oportunitati
educationale facilitate de tehnologie. Programele fundatiei dezvolta competente precum
numeratia, literatia, competente digitale sau limba engleza. Copiii Tnscrisi in programele
fundatiei beneficiaza de o bursa lunara, de dispozitive cu acces la internet si de sprijin
complex pentru nevoile lor de baza, medicale si psihologice, contribuind astfel la reducerea
vulnerabilitatii economice a familiilor. Prin experiente educationale si de comunitate, fata
in fata si online, participantii isi dezvolta capacitatea de comunicare, increderea de sine si
rezilienta. Fundatia ofera copiilor oportunitati de a-si dezvolta competente esentiale
pentru viitor si increderea necesara pentru a reusi atat in scoala, cat siin viata.

App Inventor Foundation este o organizatie nonprofit 501(c)(3) Infiintata de profesori si
ingineri de la Massachusetts Institute of Technology (MIT) si Google. Misiunea sa este de a
sprijini cursantii sa creeze tehnologii semnificative care sa le transforme viata si sa-si
sustind comunitatile. De la Tnceputurile sale n 2007, proiectul App Inventor a ajuns la
peste 20 de milioane de cursanti din intreaga lume, care au construit impreuna peste 100
de milioane de aplicatii mobile. Intemeiat pe principiile constructionismului si actiunii
computationale, App Inventor pune accent pe invatarea prin construirea de solutii din
lumea reald care conteaza pentru elevi si comunitatile lor. App Inventor Foundation
colaboreaza indeaproape cu MIT App Inventor pentru a extinde accesul global la educatia
informatica prin dezvoltarea curriculumului, formarea profesorilor si leadership in
politicile internationale de educatie K-121n IA.
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